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 کيدهچ

ساز  متن  یخلاصه  طب  یضرور   پژوهش  کی  ،خودکار  زبان  پردازش  که   یعیدر  است 

به اطلاعات مفید  کند تا کاربران بتوانند به سرعت    خلاصه را    یکند اسناد متنی تلاش م

سازی  هایی برای ایجاد خلاصه با وجود اینکه در زبان فارسی تلاش   کنند.  دسترسی پیدا

ارائه شده اس ورت گرفته است، اغلب موارد این پژوهش متون ص ت. در  ها به فرم نظریه 

نحوی   تحلیلگر  گراف  و  متن  رتبه  اساس  بر  سیستم  یک  میشود  سعی  پژوهش  این 

الگوریتم معروف رتبه صفحه هدایت   جملات عمل کند و سپس نتایج برای پردازش به 

د. سپس به همین روش، کلمات شود که جملات با بالاترین رتبه گراف را استخراج کن

های فرااکتشافی، برخی از جملات دارای  لگوریتم استخراج میشود و نهایتا با استفاده از ا

چه الگوریتم کلمات کلیدی به متن استخراج شده افزوده میشوند. لازم به ذکر است اگر 

حال  این   نحوی برای شباهت بین جملات استفاده میکند، با  صرف وپیشنهادی، از تحلیل

الگوریتم با توجه به  های مختلفی صواین کار در زبان فارسی میتواند توسط  رت پذیرد. 

کنون سیستم مذکور پیشنهاد نشده است و همچنین در خصوص مقایسه تحلیل  اینکه تا 

موضوعات   این  است،  نگرفته  انجام  جامعی  تحقیق  نیز  فارسی  زبان  در  جملات  نحوی 

رنامه نه تنها به با جامعه آماری وسیع تری نسبت به موارد  جدید محسوب میشود. نتایج ب

ه گردیده است بلکه از نظر متون تخصصی و استفاده از سخت افزار معمول  مشابه مقایس

را  قبولی  قابل  عملی  نتایج  توانسته  در همه حالات  و  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  هم 

 . کسب نماید

سندی  :يديکل  ان اژگو تک  سازی  پرداخلاصه  زبا،  ونحوی ن زش  صرف  تحلیل   ،  ،

 . الگوریتم رتبه صفحه
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  قدمه م
ای است که مبنای رقابت در اقتصاد ملی و جهانی، از منابع  های مختلف به گونهامروز، تغییرات در عرصه  تال یجیعصر ددر  

فته است. لذا، عصر حاضر را  مشهود مانند نفت، طلا و غیره به منابع غیر مشهود، مانند اطلاعات و توانایی پردازش آن تغییر یا

   .دانند و نهادهای مبتنی بر دانش می عصر اطلاعات

و  یکی د  ی اساس  ی هایژگیاز  اس  ،تالیجیعصر  در  است.  پ   نیرعت  کمتر  شرفتیعصر،  در  تحول  اتفاق    نیو  ممکن  زمان 

از صحنه رقابت حذف  به سرعت  نادرست    یهایو با استراتژ  کنندیمناسب به سرعت رشد م   یوکارها با راهبردها   . کسبافتدیم

شد جهانب  .[1]خواهند  به  ،ی انک  را  دداده  اقتصاد  سوخت  سازمانکندیم   یمعرف  تالیجی عنوان  به  داده  کمک    نیا  یها.  عصر 

حرکت کنند. امروز   هاه یالهام بخش و آزمودن مستمر فرض یها ینیبشیپ  یحدس و گمان خارج شده و به سو یتا از فضا کند یم

بداده برا  نش یها  برپا   یریگمیو دوران تصم  آورند یم   را فراهم  یری گمیتصم  یلازم  پا  هیصرف  به    ده یرس  ان یشهود و احساسات 

از    شتریبه شناخت ب  یابیدست  برای  هاآن.  اندشده  لیداده تبد  لیبر تحل  یمبتن  وکارهایبه کسب  ز،یامروز ن  وکارهایاست. کسب

با توجه به این    .[2]و اطلاعات هستند    داده  لیتحل  ازمند یولات و خدمات قابل ارائه، نحصم  یهدف و حت  یرقبا، بازارها  ان،یمشتر

امکان را  ساز باشند این  ها و اسناد در قالب متن هستند میتوان گفت اگر کاربران مجهز به سیستم خلاصه موضوع که اکثر گزارش 

 شتریمنابع ب. این باعث ایجاد  ها داشته باشنددن تمام آنخوانبه    ازیبدون ن  یبه اطلاعات ورود  عتریسر  یتا دسترس  خواهند داشت

 گردد. یم  تریغن  تاطلاعا نتر و حاصل شدو با سرعت بالا

 

 معرفی مسئله 

مستلزم   ی. راه حل استخراجیو انتزاع   یمتن وجود دارد که عبارتند از: استخراج  یخلاصه ساز  ی اصل  کردیدو روبرای زبان  

جملات بر   یبندبا رتبه  یاستخراج  یهاحلبه راه  یکل  کردیاست. رو  ییخلاصه نها  جادیا  یز بدنه متن براانتخاب جملات خاص ا 

 یسازخلاصه   یبرا  یانتزاع   یها حلحال، راه  ن یبا ابه کاربر همراه است.    ملاتج  نیترآنها در متن و برگرداندن مهم  تیاساس اهم

شکل    ن یمتن است. اگرچه انسان ها به ا  ی متن و معنا در پشت بدنه اصل  ندیکش  ریبه تصو  یبرا  دی جملات جد  جاد یمتن شامل ا

متن    یفشرده ساز  ی هاک یاست. تکن  یواردش  اریکار بس  نیماش  کیو آموزش آن به    میپردازند، اما تعم  ی متن م  یبه خلاصه ساز

متن وجود دارد که    یسازدر خلاصه  ی عوامل مختلف.  شود  یمتن استفاده م  یسازدر خلاصه  ی انتزاع   یکردهایحل رو  یمعمولاً برا

داری تولید نمیشود. برای حل  . به این جهت اکثرا خلاصه معنیدهد یم  رییبگذارد، تغ  یرا که ممکن است بر داستان اصل  یریتأث

ی  است. روش بعد  TextRankه دو استراتژی شناخته شده اشاره کرد: اول راهکار استخراجی استفاده از الگوریتم  مسئله میتوان ب

است از    انتزاعی  استفاده  عصبو  دلیل   1Seq2Seq  یرمزگشا-رمزگذار  یشبکه  به  است  ممکن  که  سوم  استراتژی  و  میباشد 

همشباهت دوم  استرتژی  در  زیاد  شایع  های  معماری  از  استفاده  هر  Transformers  قرارگیرد  که  موارد است  این  از  یک 

وجه  ساز با روش استخراج متن برای کاربردهای مختلف مورد تیک خلاصه سازی  کاربردهای مختلفی دارند. اینجا توسعه و پیاده

 میباشد. انتظار میرود که برنامه توسعه داده شده روی سیستمهای معمولی قابل اجرا و کاربردی باشد.  

 

 کارهاي مرتبط 

های انجام شده  پژوهشهایی مانند انگلیسی در دسترس است، اما  سازی متن برای زبانهای خلاصهاگرچه بسیاری از روش 

اغلب فارسی  هست  برای  پردازی  نظریه  جنس  روش  ند.از  میاین  را  تقسیم  ها  نظارت  بدون  و  نظارت  تحت  دسته  دو  به  توان 

های اکتشافی، مبتنی بر زنجیره واژگانی، مبتنی  سازی نظارت شده برای اسناد فارسی به چهار دسته روشهای خلاصهکرد.روش

 .شوندهای مبتنی بر ریاضی تقسیم میماشینی یا روش بر نمودار، و یادگیری

 

 

 
1 Encoder-Decoder Seq2Seq 
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 اکتشافی روش  

  ش یها، آزما  یناهنجار  صیداده ها به منظور کشف الگوها، تشخ  یرو  یاکتشاف  یداده ها  لیو تحل  هیتجزبه    روشاین    نیا

 با کمک آمار اشاره دارد.  اتیفرض یها و بررس هیفرض

به عنوان    FarsiSum  مزدک  و   هاسل ا  شنهادیپ   یفاکتشاروش    کیرا  اول  یکی  نیکردند.  برا  نیاز    کی  جادیا  یتلاش ها 

  ی ها   ماژولاز    و   نوشته شده  2برنامه با زبان پرل  کیبه عنوان    ستمیس  نیاست. ا  ی فارس  یخودکار متن برا  یخلاصه ساز  ستمیس

در    ی توقف فارس  ستیل  کاز ی برنامه  ،  استفاده شده است که مربوط به زبان سوئدی میباشد   SweSum [3]  شده در   ی ساز  اده یپ 

 . [4]استفاده کرده است یاکتشاف نیاز قوان یو مجموعه کوچک کد یونیقالب 

و همکاران.  زمانی ترک  کیتکن   کی  [5]فر  پ   د یجد  یبیخلاصه  اصطلاح خصوصیت همزمانی د که  دنکر  شنهادیرا  متن    3از 

نیک پیشنهادی، سند را متناسب با موضوع مورد بررسی کت  ها را تشخیص دهد.استفاده میکند. این تکنیک می تواند تعداد سوژه

از گنجاندن جملات   .کنددر یک سند خلاصه می الگوریتم متن را در نظر می گیرد و بر اساس مترادف کلمه  ویژگی مفهومی 

 .میکنندگزارش  در آزمون توسط اشخاص را یعملکرد بهتر  FarsiSumبا  سهیها در مقاآن .مشابه در خلاصه جلوگیری می کند

همکاران  شمس و  داده را    Parsumistتکنیک  فرد  روشاندارائه  آنها  سند  یسازخلاصه  یها.  سند  یتک  چند  با    یو  را 

  برداری می کند آماری، معنایی و اکتشافی بهبود یافته بهرهاز ترکیبی از  که  و نمودارها ارائه کردند.  یواژگان   یهاره یاستفاده از زنج

آنها عملکرد   .رند یگیها در نظر مدواژهیعنوان و کل  گر،یشباهت را با جملات د نیشتریجمله، ب نی مهم تر نییو تع یرتبه بند یبرا

 . [6] گزارش کردند FarsiSumنسبت به  یبهتر

کند و از    یم  بیرا ترک  یو مفهوم  یمتن آمار  ی هایژگیو   این روش  .کردند  شنهادیرا پ   AZOM  ی روشفر و کاشف  یزمان

خلا سند،  ساختار  منظر  استخراج  را  متن  کند. کند.    یصه  خلاصه  نیز  را  ساختار  بدون  اسناد  است  قادر  رویکرد    همچنین 

 .[7]سازی شده استبومیپیشنهادی این پژوهش برای زبان فارسی نیز 

ها ارائه بندی جدید برای ایجاد خلاصهکننده تک/چند سندی را با استفاده از روش خوشه یک خلاصهفرد  و شمس  یعیشف

نت و یا  اساس کار این روش به این صورت است که در ابتدا یک مرحله انتخاب ویژگی استفاده می شود، سپس از فارس   د.کردن

است کلمات  معنایی  اطلاعات  استخراج  برای  فارسی،  نت  ورد  اصلی همان  به سه خوشه  ورودی  بنابراین، جملات  شود.  فاده می 

هر یک یک فضای خاص را بررسی میکند. کلاستر اول شباهت، کلاستر دوم    شوند: یعنی سه کلاستر تشکیل میشود وتقسیم می

هر   انسجام  سوم  و کلاستر  اول  ارتباط  نوع  ن  -کلاستر  هر کلاستر  است.  خود  با هسته  مشابه  حاوی جملات  دوم شباهت    -وع 

لاتی را نشان می دهند که  ارتباط حاوی جملاتی است که به هسته خود مرتبط هستند )اما نه مشابه(. کلاستر های انسجام جم

نهایت، مرکز هر کلاست باید کنار هم قرار گیرند. در  انسجام خلاصه  به یک  برای حفظ  امتیاز ویژگی  بیشترین  ر شباهت دارای 

صه با گنجاندن جملات مرتبط از کلاستر های مرتبط و حذف جملات مشابه به محتوای آن به خلاصه خالی اضافه می شود. خلا 

 .[8]شود. کلاستر های انسجام در آخرین مرحله به خلاصه ایجاد شده اعمال می شوند تر میزرگ صورت تکراری ب

کردند.    شنهادیپ   یو متن کاو  یعیپردازش زبان طب  یها  کیتکن  بیرا با ترک  یروش استخراج  کیخواه و همکاران    ینیحس

انتخاب جملات بدون مشکل    یهت نمودار براکلمات و از روش شبا   تیاهم  بیمحاسبه ضر  یگفتار برا  یاز برچسب گذار  یبخش

 . [9] شود یاستفاده م )تکرار موارد نزدیک به هم( یافزونگ

 

 ینيماش يريادگی و ی اضیبر ر  ی مبتن  يروش ها

 اشاره دارد.  نیماش یگری ادی یها تمیانواع مختلف الگور و احتمالات بخصوص  یاضیر یها تمیالگور از استفاده به روش نیا

و    یموجود در زبان فارس  یها  یژگیبر اساس و   یخلاصه کردن متون فارس  یرا برا  یدیروش جد  [10]  یمیو رح  یومرثیک

ویژگی   12مبنای کار بر اساس یک پیشنهاد انعطاف پذیر جملات میباشد که با استفاده از  کردند شنهادیپ   یاستفاده از منطق فاز

 
2 Perl 
3 Co-Occurrence 
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میکند جملات  دهی  امتیاز  به  شروع  شاملجملات  خصوصیات  این  طول    .  مانند  به  جملهمواردی  شباهت  عنوان،  به  شباهت   ،

 غیره میباشند. کلمات کلیدی و  

کرد که هدف    شنهادیفراکتال پ  هیبر نظر  یمبتن  یمتن فارس  یسینوخلاصه  یرا برا  یدیروش جد  [11]و همکاران    یقیتوف

این  مطابق نتایج حاصل از  است.    ی فارس  متون  یسازخلاصه   تیفیبهبود ک  یسند برا  یمراتبآن استفاده از ساختار سلسله  یاصل

 گزارش شد AZOMتر از  فیو ضع FarsiSumنسبت به  یعملکرد بهتر تحقیق

ساز  ستمیس  کی  [12]و همکاران    یبازغند بند  یمتن  یخلاصه  اساس خوشه  بر  پ   یرا  برا  شنهادیجملات   نه یبه  یکرد. 

کلمات   یی روش ها بر اساس روابط آنها در متن بر جنبه معنا ن ی. ااستشدهاستفاده  یهوش جمع  یها تم یروش ها از الگور یساز

 .است سهیقابل مقا یسنت یخوشه بند یکردها یآنها با رو ج یدارند. نتا هیتک

کرد. مدل    شنهادیپ   ی متن فارس  یخلاصه ساز  یرا برا  4ی سلسله مراتب  لیتحل  ندیفرآ  کیتکن  کی  [13]  و همکاران  یقیتوف

مطابق نتایج تحقیق صورت گرفته کند.  یاستفاده م   یابیارز  تمیالگور  یبرا  هیبه عنوان عامل پا  یلیاز سلسله مراتب تحل  یشنهادیپ 

 گزارش شده است.   یعملکرد بهتر FarsiSumبا  سهیمقادر

ا  یفارس  یتک سند  یخلاصه ساز  ستمیس  کی   [14]و همکاران  یپورمعصوم پ   جازیبه نام  بر اساس روش    شنهاد یرا  کرد. 

 ی برا   یمجموعه ا  نی. آنها همچنگزارش کردندرا    یعملکرد بهتر  FarsiSumبا    سهیاست. آنها در مقا [15] یحداقل مربعات وزن

 .[16] کردند   شنهادیرا پ  پاسخ  ی به ناممتن فارس  سانیخلاصه نو یابیارز

ند که  ردک  شنهادیپ   کتیبه را  شده   5نظارتمهین  یسازخلاصه   کردیرا بر اساس رو  یفارس  سینوخلاصه   [17]  انیانیو ک  یفرض

الگور  یبیترک خودآموز  6یآموزشهم  یهاتم یاز  آموزش    7ی و  م  یزمان   ،8ترکیبیاست.  مقاد  شودیاستفاده  فقط  از    یکم   ریکه 

غلبه بر   یبرا  ینظارت مهین کردیرو ک ی در این پژوهش داده بدون برچسب وجود داشته باشد.  یاد یز ریمقاددار و برچسب ی هاداده

 است.ارائه شده ی کافدار برچسب یهافقدان داده

و روش های آماری، مفاهیم متن را خوشه بندی کرده و بر    9با استفاده از ترکیبی از یادگیری عمیق فخردانش و همکاران  

های  و بدون استفاده از ویژگی10اساس اهمیت مفاهیم ، جمله با بیشترین بار مفهومی را برگزیده است. در این روش بدون نظارت 

شده را گزارش کرده اند.    های فارسی نظارتبا بهترین روش  ای را در مجموعه اسنادی پاسخ در مقایسهیشرفتهساز، نتایج پ دست

 .[18]همشهری استفاده شده است  12به هم پیوسته میباشد و از پیکره 11اساس کار مدل کیسه کلمات 

 

 هاي فرابتکاريوریتمگاستفاده از ال

در طول    است.   کلمات کلیدی  تیمتن بر اساس اهم  یها  ی ژگینصفانه با وخورد مبر بر  دیبه جملات، با تأک   ی ازده یامتهدف  

 فرا  نیاز ا  یکمثلا یکرده است.    یمتن را همراه  یحل مسئله خلاصه ساز  یابتکار  فرااشکال مختلفی از الگوریتم    دهه گذشته،

پرندگان  ای   یماه   گروه  کیاست که رفتار  13ازدحام ذرات    یساز  نهیبه  ،ها ی ابتکار وریتم کلنی  الگکند.    ی م  یساز  هیرا شب  گله 

 ه ی عسل را شب  یرفتار زنبورها  15ی مصنوع   یزنبورها  یکلون  تمیکه از جامعه مورچه ها الهام گرفته شده است. و الگور  14مورچگان 

 .  استفاده شده است یخلاصه ساز نهیدر زم زین16فاخته  یمانند جستجو  دیجد یها یابتکار فرا راً،یکند. اخ یم یساز

 

 
4 AHP 
5 Semi supervised 
6 co-training 
7 self-training 
8 combination 
9 Deep learning 
10 unsupervised 
11 Bag of words 
12 corpus 
13 PSO 
14 ACO 
15 ABC 
16 CS 
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 براي خلاصه سازي متن  الگوریتمهاي فراابتکاريریخچه برخی تا  -1جدول 

 سال انتشار  الگوریتم

 2022[22] -2021[21] -2015  [20]  -  2009[19] مبتنی بر ازدحام ذرات 

 2019  [24]  -  2022  [23] کرم شب تابمبتنی بر  

 2017  [25] مبتنی بر کلنی مورچه 

 2017  [26] مبتنی بر کلنی زنبور عسل

 براي خلاصه ساز   ات يادب مرور  -2جدول

 توضيحات  ماجول سال نوع

 کتشافیا

2004 FarsiSum 
  کیبه عنوان  استفاده شده است که مربوط به زبان سوئدی میباشد    SweSum [3]از  

 . [4]شده    شنهادیپ  یروش اکتشاف

2009 Co-Occurrence 

and Conceptual 
  یهمزمان  تیصطلاح خصوصاز اکه    شد  شنهادیرا پ  دیجد  یبیخلاصه ترک  کیتکن  کی

 . [5]  .کندیمتن استفاده م

2009 Parsumist 
  یهاره یرا با استفاده از زنج  یو چند سند  یتک سند   یسازخلاصه   یهاآنها روش 

 . [6]  .و نمودارها ارائه کردند  یواژگان

2011 AZOM 
ه  کند و از نظر ساختار سند، خلاص  یم  بیرا ترک  یو مفهوم  یمتن آمار   یها  یژگیو

 . [7]  کند  یمتن را استخراج م

2017 
Similarity 

versus 

relatedness 

مرحله    کی. ابتدا  کندی ها ارائه مخلاصه   جادیا  یبرا  دیجد  یبندخوشه استفاده از روش  

 . [8]  شود.  یاستفاده م  یژگیانتخاب و

2017 
Natural 

Language 

Processing and 

Graph Similarity 

 . [9]  یو متن کاو  یعیطب   ش زبانپرداز  یها  کیتکن  بیترک

ادگیری  ی

 ماشین 

2011 Fuzzy Logic 

Approach 
 . [10]  یو استفاده از منطق فاز  یموجود در زبان فارس  یها   یژگیروش اساس و  کی

2011 Fractal Theory 
آن استفاده از ساختار سلسله    یکرد که هدف اصل  شنهادیفراکتال پ  هیاساس نظر

 [11]متون    یساز خلاصه  تیفیبهبود ک  یسند برا  یمراتب

2012 Based On PSO 

Clustering 
 [12]  و هوش جمعی  جملات  یخوشه بند

2012 AHP یسلسله مراتب  لیتحل  (AHP  را ) [13]  کرد  شنهادیپ  یمتن فارس  یخلاصه ساز  یبرا . 

2014 Ijaz [14]نظارت شده    مهین  یسازخلاصه   کردیرو . 

2018 Katibeh 

و بر اساس    یمتن را خوشه بند   میمفاه  ،یآمار  یو روش ها   قیعم  یریادگیاز    یبیترک

. در روش بدون نظارت، بدون  یبار مفهوم  نیشتریهر جمله، با ب  میمفاه  تیاهم

 .[17]  سازدست   یهای ژگیاستفاده از و

2019 Continuous 

Vector Space 
و بر اساس    یمتن را خوشه بند   میمفاه  ،یآمار  یو روش ها   قیعم  یریادگیاز    یبیترک

 . [18]  هر جمله  میمفاه  تیاهم

 

  آنها  کارکرد  مورد  در  یقطع  نظر  ابراز  هستند  دسترس  در  فوق   یها  کرهیپ   و  سورسها  از  یمحدود  تعداد  نکهیا  به  توجه  با

ن  در حال حاضرپاسخ    کرهیپ   .است  دشوار در دسترس  نم  ستیعملا  آن    صحت  یابیارز  توانیو  روی  داد. بر  در  از طرفی،  انجام 

   .وجود ندارد یساز ادهیدر مورد پ   یعمل یموارد راهکارها یرایبس
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 روش پيشنهادي 

  جاد یآنها ا  ی فارسیصرف و نحو  لیاز کلمات و تحل  ستیل  ک ی  ابتدادر روش پیشنهادی اساس کار به این صورت است که  

از کلمات همراه با   کتای ستیل ک یصورت است که ابتدا  نیبه ا لیگراف تحل جاد یا وهی. ششودیم  جاد یا لیسپس گراف تحل شودیم

نحو ا  یبرچسب  است.  17رکت یدا  یونی  کیکار    ی. خروجشودیم  جادیآنها  الگور  گراف  در  PageRank  تمیسپس  را    افتیگراف 

به   یکپ   کیکرد. سپس    ل یتبد  18رکت یگراف دا  کیدر صورت لزوم گراف را به    د یشکل است که ابتدا با  ن یطرز کار به ا  کندیم

گراف را با استفاده از    19زانیآو   یگره ها  در نهایت و    بردار شروع ثابت را که نرمال شده است انتخاب  شده،   جاد یا  ی شکل تصادف

انجام    11هنجار    ،ییهمگرا  یجهت بررس.شودمی  افتیحلقه در  کی را    کی  تینها. و در  میشودرا  که    ایجاد میکندرنک وکتور 

کل  یبرا ها  یدیکلمات  است. مجموع گره  و    یبرا  زانیآو  ی مناسب  استفاده شده  ا  ک یجملات  را  در    .کند یم  جاد یرنک وکتور 

از جملات را از   یمورد انتظار تعداد  ی. با توجه به اندازه جملات و خروجشوندیمرتب م  تیاهم  بیو جملات در آن به ترت  تینها

 سپس همین مراحل را برای پیدا کردن کلمات کلیدی طی میشود. .میشودانتخاب  ستیل یبالا

 

 کلمات یونی دایرکت گراف نمایش فرضی   -1لشک

 

 TextRankنمایش فرضی تاثير   -2شکل

مورچه داده و نهایتا ترکیب جملات  حاصل کلمات کلیدی را که با استفاده از تحلیل نحوی پیدا شده را به الگوریتم کلنی  

 استخراج شده و جملات با کلمات با کلیدی موثر مشخص میشود.

 

 ی متن  ليتحل

 روش را میتوان برای این موضوع در نظر گرفت:لی چهار به طور ک

 
17 undirected graph 
18 directed graph 
19 dangling node 
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 . دهدیاختصاص م افتد،یاتفاق م یکلمه در مجموعه آموزش یک را که اغلب با  POSتگ    -بر واژگان  یمبتن یهاروش .1

  داشت   یاقاعده  توانیمثال، م  ی. برادهد یاختصاص م  ینرا بر اساس قوان  POS  یهابرچسب  -بر قانون    ی مبتن  یهاروش .2

بر    ی مبتن  های یک فعل اختصاص داده شوند. تکن  یکبه    ید با  شوند ی« ختم مing»  یا«  edکه به »  ی کلمات  گوید، یکه م

را که در    ی کلمات  POS  یگذاربر واژگان استفاده کرد تا امکان برچسب  یمبتن  هاییکرد همراه با رو  توانیقانون را م 

 وجود دارند، فراهم کند.  یشی آزما یهاوجود ندارند، اما در داده یمجموعه آموزش

تگ  ینا  -یاحتمال  یهاروش .3 وقوع    POS  یهاروش  احتمال  اساس  بر  م  یکرا  اختصاص  خاص  برچسب  .  دهدیدنباله 

 [27] هستند POSاختصاص تگ  یبرا یاحتمال یکردهایرو 21مارکوف پنهان یهاو مدل 20ی شرط یتصادف هاییدانم

[28] . 

 .[29] استفاده شوند POS یگذاربرچسب  یبرا توانندیم ینمکرر همچن یبعص  هایشبکه - یقعم یادگیری یهاروش .4

 پیدا کردن الگوریتم با دقت بالا و هزینه پایین است. هدف 

 در ادامه چند روش برای زبان فارسی و پیکره بی جن خان تحلیل و آزمایش شده است.   

 مقایسه روشهاي تحليل صرف و نحوي با پيکره بی جن خان  -3جدول 

 استفاده از منابع سيستمی  ميزان دقت  ش تحليل جمله ور

Naive Bayes 75.65  متوسط 

 متوسط  96.55 درخت تصمیم

 کم 95.89 ی حداکثر آنتروپ

 کم 92.15 مارکوف   یمخفمدل  

 متوسط  79.85 تحلیل گر استنفورد

 

 تقسيم پاراگراف به جملات 

استفاده شده است.    OpenNLPاده کرد. در برنامه ایجاد شده از  برای تقسیم پاراگراف هم میتوان از روشهای مختلفی استف

میتواند آموزش داده شود تا با جملات فارسی سازگاری داشته باشد. به طور   MaximumEntropySentenceDetectorکلاس  

  ا ی دهد    ی مجمله را نشان    کی   ان یپا  ینقطه گذار  ، کاراکتر  کی دهد که    صیتواند تشخ  یم   OpenNLPآشکارساز جمله  خلاصه  

ا به  به عنوان طولان  نینه.  بر  نیتریمعنا، جمله  با فاصله سف  ده یدنباله کاراکتر  نگارش  نیب  دیشده  .  شودیم   فیتعر  یدو علامت 

ا از  اول و آخر  او  یقاعده مستثن  نیجمله    ی خال   یکاراکتر بدون فضا  نی جمله و آخر  کیکاراکتر بدون فاصله شروع    نیلاست. 

   شود. ی ته مجمله در نظر گرف انی پا

 

 ایجاد گراف جملات 

 را به تابع میدهیم تا یک یونی گراف بسازد. در این بخش یک لیست از جملات که توسط بخش قبل ایجاد کرده ایم 

 

 ایجاد یونی دایرکت گراف 

  ینشان م است که به شما    یعدد  نیفاصله لونشتا  برای ایجاد این نوع گراف از الگوریتم فاصله لونشتاین استفاده شده است.

درک فاصله    ،یاست. از نظر شهود  شتریباشد، تفاوت دو رشته ب  شتریعدد ب  نیدهد که دو رشته چقدر متفاوت هستند. هرچه ا

 تک کاراکتر است یدو مجموع تجمع نیا نیب یدارد که فاصله خروج نیآسان است. اساساً دلالت بر ا اریبس نیلونشتا

با استفاده از این حالت ما نودهای گراف را دارای همسایه هایی شده است    شودمیضافه  با این تفاسیر ما لبه ها را به نودها ا

 که هر یک وزن مشخصی دارند.  

 
20 CRF 
21 HMMs 
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 فهرست رتبه هابراي ایجاد    PageRankاستفاده از الگوریتم  

اساساً    تمیرالگو  ن یاکاربرد این الگوریتم شناخته شده گوگل تقریبا مشخص است که قبلا در مورد آن توضیحاتی داده شد.  

)اسم    مثلا هنگام اعمال به دنبال کلمه  کند.  یدارند محاسبه م  یکدام کلمات با هم همپوشان  نکهیجملات را با مشاهده ا  نیوزن ب

   کند.   یهستند و سپس رتبه صفحه گوگل را در شبکه جمله اعمال م کسانیگردد که در جملات  ی ها/صفت ها( م

 
• R(u) حه وب برابر رتبه صفu 

• Bu از صفحات وب که به صفحه وب  یمجموعه اu دهند  یارجاع م 

• Fv از صفحات وب که صفحه وب  یمجموعه اv دهد   یبه آنها ارجاع م 

• Nv فوروارد صفحه وب   یها  نکیتعداد لv 

 

 'u' صفحه   يها نک يبک ل  -3 شکل

با تعداد    یشود. و رتبه به طور مساو  یم  نییآن تع  یها  نکیاز بک ل  یافتیدر  یصفحه وب با مجموع تمام رتبه ها  کیرتبه  

صفحات وب واقع    راتینه تنها تأث  نیشود. ا  یانجام م  یبه صورت تکرار  یشود. انتشار رتبه ا  یم  عیرو به جلو آن توز  یوندهایپ 

 . ردیگ ی در نظر م  زیدوردست را ن رصفحات وب د راتیبلکه تأث ، یکیدر نزد

 
• Riدر تکرار   ی: بردار رتبه اi 

• Sاست 1 فیرد کی  یها یسته انتقال که در آن مجموع ورود: ه 

  یصفحه وب، که با مجموع رتبه ها  کیاست که رتبه    ند یجهت فرآ  می، تنظ22جابجا شده   یتصادف  س یاستفاده از ماتر  لیدل

 شود.  یم  نییها تع نکیداده شده از بک ل

آن    سیماتر  ک ی  یدارا  یتصادف   س یماتر  سطر  هر  مجموع  که  است  سادگ  23زانیآو  ی وندهایپ اما    است.   1مربع    یبه 

مشخص    رایدهند ز  یقرار م  ریکنند. آنها مدل را تحت تأث  یاشاره م   ی خروج  نکیبدون ل  یهستند که به هر صفحه ا  یی وندها یپ 

  است. اد یز نیز تعداد آنها از طرفی  شود و عیتوز د یوزن آنها کجا با ستین

 
22 transposed stochastic matrix 
23 dangling node 
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 زان یاو  ينودها -4 شکل

  ی حذف م   ستمیاز س  ی گذارد، به سادگ  ی نم  ریتأث  یگریصفحه د   چیه  یبر رتبه بند  ماًیمستق  زانیآو  یوندهایکه پ   ییاز آنجا

رتبه   PageRanksکه تمام    یتا زمان   شوند از محاسبه همه  اضافه کرد  آن   توانیصفحه، م  ی هامحاسبه شود. پس  را مجدداً  ها 

ا ایجبگذارد.  محاسباتبر    یتوجهقابل  ریتأث  نکهیبدون  افزار  نرم  شده  در  هااد  گره  م  زانیآو  ی مجموع  با  ها  زانیرا  گره    ی وزن 

یک مقدار ضرب در  وزن توسط مقدار تقسیم بر مجموع مقدار گره به دست آمده است سپس   در حالیکه که  ضرب شده  زانیآو

. مقدار پیش  فرض شده است  0.25مقدار آلفا  است. ده یضرب گرد ی وزن ش یمقدار پ   کیدر  در نهایت هم  شده و  (آلفامقدار ثابت )

نهایتاوزنی هم   با وزن درنظر گرفته شده است.  بند  PageRankکلاس    برابر  اساس ساختار    Gگره ها در نمودار    یرتبه  بر  را 

   کند. ی محاسبه م یورود  یوندهایپ 

 

foreach (GraphNode<T> page in _x.Keys.ToList()) 

        { 

          var nbrs = sGraph[page]; 

          foreach (var nbr in nbrs) 

          { 

            var xn = _xLast[page]; 

            var we = sGraph[page, nbr.GraphNode as GraphNode<T>]; 

            _x[nbr.GraphNode as GraphNode<T>] += alpha * xn * we; 

          } 

 

          var _dnglWeight = _dangling_weights.ContainsKey(page) ? _dangling_weights[page] : 0; 

          var _perWeight = _dangling_weights.ContainsKey(page) ? _dangling_weights[page] : 0; 

          _x[page] += danglesum * _dnglWeight + (1.0 - alpha) * _perWeight; 

        } 

 نود  هر  به  مقدار اافزودن هر  ي برا  شارپ   یکد س  4-4 شکل

 رنک وکتور  ي مرتب ساز

 میشوددر این بخش تنها بر اساس عدد به دست آمده از مرحله قبل جملات را لیست کرده و مرتب  

 

 تاثير کلمات کليدي 

  ک یمکاران  است. به عنوان مثال هرناندز و هانجام شده  یمطالعات مختلف  ی دیبر اساس کلمات کل  یسازدر خصوص خلاصه 

 مه ین  یگری ادیهم با استفاده از    یگرید  یروشها  ای [.  30کرده اند ]  ی خودکار را معرف  یدیها و کلمات کلبر اساس خوشه   ستمیس

  ..روش استفاده شده است  نیاز ا جهینت یبرا یبیو ترک نهیراه حل به کیعنوان  بهپژوهش  نی در ا [31نظارت شده وجود دارد ]

به صورت صرف و   ینحو  لیسپس با استفاده از تحل  شودیم  زیکه ذکر شد توکنا   یقیلات را به طرقسمت ابتدا جم  نیا  در

مقاد  . گرددیم  یگذاربرچسب   ینحو فهرست  ریسپس  در  م  دیکل   ی هارا  قرار  مقدار  سپس  ردیگیو  تشک  رکتیدا  کی .    لیگراف 

 نینشتایو فاصله لو  باشدیراف مانند بخش قبل مگ  رکتیدا  جادیشده است. مراحل ا  جادینرمال شده ا  یکتای  ریکه از مقاد  شودیم
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  ی. خروجباشدیموارد هم مانند قبل م  ن یکه ا  شودیم  جادیفهرست رنک ا  کی  PageRankو لبه ها را دارد. سپس با استفاده از  

ر  وجود دارد که ب  یدی کل  ماتکل  ن یب  ریمس  کیکه    شودیحالت فرض م  ن ی. در اشودیم  مرتب  از کلمات است که   ستیل  ک یکار  

از هم در متن شکل گرفته است. اگر مس پ   یفراابتکار  تمی الگور  یجستجو  ریما با مس  ریاساس فاصله کلمات  کردن کوتاه    دای و 

اده  د  حیبخش در ادامه توض  نی. اشودیعبور م  یدیصورت از کلمه کل  نیا  ریو در غ   شودیباشد جمله وارد متن م  کسانیسفر    نیتر

 خواهد شد. 

 

 براي کلمات کليدي   تمیگورال  کلی  يشما  -4-1شکل

 استفاده از الگوریتم جدید  

بر این مبنا که کلماتی که کلیدی هستند ممکن است در این مرحله یک روش ابداعی برای بهینه سازی ایجاد شده است.  

معنی    نتقالکلمات کلیدی یک مفهوم پیوسته در متن هستند و احتمالا برای ادر جملاتی باشند که انتخاب نشده اند بنابر این  

 آن استفاده میشوند.   نویسنده

 

 در آن قرار دارند  کليدي فضایی که کلمات نمایش مثال   -5شکل 

 شناسایی شده است.  " مدتها"و  "تهران"برای استفاده از فرمول تصور کنید که جمله زیر را داریم و کلمات کلیدی  

 

 یک جمله نمونه - 6شکل
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 رها توسط کلنی مورچه نمایش فرضی پيدا کردن مسي  -7شکل 

کلمه است. همینطور برای   8کلمه تهران اولین کلمه کلیدی در لیست ما است و کلمه مدتها دومین فاصله بین این کلمات  

را تکرار   این کار  الگوریتم کلنی    تا یک ماتریس تشکیل شود.  میشودکلمات کلیدی دیگر  به  عنوان ورودی  به  را  حالا ماتریس 

و جملات به دست    شده تنها مسیرهای مثبت و رو به جلو را موثر ارزیابی    .گرددمی  مسیر خروجی را دریافتو    داده شدهمورچه  

 . فهرست کلمات کلیدی باید فاقد ایست واژه باشد .شودآمده را در صورت عدم وجود اضافه می

 

 و افزوده ميشود  جملات و کلمات در دو مرحله پيدا شده -8شکل 

ایجاد شد  برنامه  تعداد مورچه ها  در  فرومون در جهت    4ه  تاثیر  فاصله گره مجاور  3عدد  فاکتور کاهش دهنده  و    2تاثیر 

 10000درنظر گرفته شده است و نهایتا الگوریتم دارای فاکتور بیشترین تکرار است که    2و فاکتور افزایش فرمون    0.01  فرمون

 گرفته است.مورد استفاده قرار  4-3در نظر کرفته شده است و مطابق شکل 
while (time < maxTime) 

          { 

             UpdateAnts(ants, pheromones, dists); 

            UpdatePheromones(pheromones, ants, dists); 

 

            int[] currBestTrail = AntColony.BestTrail(ants, dists); 

            double currBestLength = Length(currBestTrail, dists); 

            if (currBestLength < bestLength) 

            { 

              bestLength = currBestLength; 

              bestTrail = currBestTrail; 

            } 

            time += 1; 

          } 

 مورچه  یکلن متیالگور در تکراراستفاده از   -9 شکل
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برخی جملات هدف    .کلمات کليدي و مسيرهاي مرتبط توسطشده در مغر براي انتقال مفهوم    متصور انتزاعی فضاي -10شکل 

 هستند چيزهایی مثل تعارف خاصی ندارند و 

 ارزیابی 

بر ما مبتنی  استفاده کرد. در روشهای  انسانی  و  از روشهای ماشینی  آزمایش خلاصه ساز میتوان  شین همواره فرض  برای 

میشود که یک معیار و مدل خلاصه شده وجود دارد. در این جا به علت در دسترس نبودن پیکره مرجع مناسب عملا نتایج با  

مرجع در نظر گرفته شده است. متن اول با موضوع اینستاگرام متن دوم با  متن    3پرسش نامه بررسی شده است. برای ارزیابی  

مت و  داده  افزونگی  متون تخصصیموضوع  انتها  به  ابتدا  از  میباشد.  ارز  رمز  به در دسترس  ن سوم در مورد  توجه  با  تر میشوند. 

از نظرات ده نفر دانشجوی کارشناسی تشکی اینکه این پیکره  جهت رفع نقایص و    [16]ل شده است  نبودن پیکره پاسخ بعلاوه 

ا میانگین تحصیلات بالاتر از کارشناسی ارشد استفاده شده است.  عضو و ب   18ایجاد بازخور دقیقتر از یک جامعه آماری بزرگتر با  

 آورده شده است. 5-1نتایج در جدول 

 امتياز کاربران به متن  -4جدول 

 ميانگين 

  متن

 خلاصه

 اول

  متن

 خلاصه

 دوم 

  متن

 خلاصه

 سوم 

کلمه  

کليدي  

 اول

کلمه  

کليدي  

 دوم 

کلمه  

کليدي  

 سوم 

متن  

اصلاح 

 شده اول

متن  

اصلاح 

 شده دوم 

ن اصلاح  مت

 شده سوم 

 4 4.33 4.16 3.83 3.75 4.25 3.77 4.33 4.27 5تا  1از  

 80 86.66 83.33 76.66 75 85 75.55 86.66 85.55 درصد 

 

 

 مختلف خلاصه شدهنمودار امتياز کاربران به متن در حالات   -11شکل 
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توجه داشت   د ی . باباشدیو قابل قبول م  ی منطقه  تولید یک خلاصساز    نهیکاربران با استفاده از به  ازیامت  5-1نمودار    مطابق

  ن یبر ا  علاوه.  و برای اکثر جامعه آماری ناآشنا محسوب میشده است  است  بوده  ارز  رمز  حوضه  در  یتخصص  متن  کی  سوم  متن  که

 نداشته است.  متنها ریسا  ازیکاهش امت یرو محسوس یمنف ریساز تاث نهیبه

 

 نتيجه گيري

ن بر  زبان  پردازش  از جمله  تلاشهای  استوار است  اولیه میظرات مختلفی    ی مفهوم  هیپا   ییبازنما  ، یابیدست  توان بهمفاهیم 

  یرا برا  ی عیهر زبان طب  ساده که انسان ممکن است  ت یواقع  ن یا  روند. به شمار می  ی عیطب  یها  زبان   همه  ی ربنایکه ز  اشاره کرد 

دارند ترجمه   ییبا آن آشنا  یکه به خوب  یگری د  یعیبه هر زبان طب  بتواند از آن زبان  نکهیا  .وبفهمند  شود رادر آن غوطه ور    ی مدت

به بس  یافراد  .است  یروان  تیواقع  یدارا  یمفهوم  یمبنا  نیدهد که چن  ینشان م  کند، م  یاریکه  زبان ها مسلط هستند    ی از 

  ی صحبت م   یحظه به چه زبان ل  کیآشکارا بدانند در    نکهیبدون ا  یاوقات حت  یگاه   عبور کنند،  یگری به د  یکیتوانند آزادانه از  

انجام م  یکنند. کار ها  قوان  یا  بسته  یدهند، فراخوان  ی که آن  بردار  نیاز  پا   نیزبان مع  کی  یبرا  ینقشه  است.    ی مفهوم  هیاز 

  ی تحقق به واحدها  نیقوان  قیاز طر  یوممفه  یمحتوا  نیشود. سپس ا  ی م  ان یرا دارد که ب  یا  شهیاند  یمحتوا  ، یمفهوم  یمبنا

 .  [30] دشو ی م  میترس یزبان

نشان داده شده  .  [31]  داد  صیتوان در سطوح مختلف تشخ  یزبان و شناخت را م  نیرابط باما امروز ثابت شده است که  

است بگذارد. همینطور مشخص شده  تاثیر  اندیشه  روی  بر  است  ممکن  زبان  که  هااست  حوزه  در   ،یخاص  یشناخت/یادراک  ی، 

  ی از کارها  یاندهیدارد. تعداد فزا  یمربوطه همبستگ  یاصطلاحات زبان  ییمعنا  یزهابه شدت با مر  یمفهوم  یمقوله ها  یمرزها

 [34]  زمان-، فضا[33]  ، اعداد[32]  ، از جمله رنگی مختلفها در حوزهداده های بین زیانی    یها تفاوت  برجسته نمودنبا    یتجرب

 . کنندیم ی بانیپشت دگاهید نیاز ا [35] یحالات ذهن و

ا بر سوگحال، علانیبا  از ساختارها  ،یی معنا  یها  یریوه  استفاده مکرر  خاص ممکن است چالش    ینحو  یواضح است که 

کند، که در دراز مدت ممکن است روش    تیرا تقو  یعادات پردازش خاص  ا یکند    لیتحم  ندگانیگو  یرا برا  ی خاص  ی شناخت  یها

 .[36] دهد  شیزااف یخاص پردازش اطلاعات را فراتر از حوزه زبان یها

در این مقاله، با توجه به مطالعات و تحقیقات پیشین روشی برای استخراج کلمات کلیدی متن و خلاصه سازی ارائه شد.  

اما   دارند.  را  زمان  ترین  در کوتاه  مفاهیم  انتقال  در  انسانها سعی  است که  موضوع  این  بر  روش  این  بر    ی اصل  ریتأثاساس  زبان 

 که ما را احاطه کرده است  یی ا یدن  یادآوری و    ریدرک، تفس  یاست که برا  یی های استراتژ  بهاز عادت کردن    ی احتمالاً ناش  شهیاند

 . میباشد
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