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 چکيدٌ
 در پميا زيسا زيكجا از كل ملددكي   زهجاا يياغذ ادكم ةاكيل هلجيرز بل يلترلةا ژيةكلمقم

 كي را قادر سيستك ةاكيل  هلجيرز در  زيسا زيكجا . كللد دهستفاا تعككيا كديرية ييلدماآفر

رت، لظا ،يلترلة ا طريف و از ورد راه ازكحق  در هكشامد يجا بل  ، ركا و كسب ييلدماآفر كل زدسا

 بل للداةمكي   يياغذ ادكم ةاكيلدر زلجيره  شياا يلترلةا.  الجام دملد زيسا بميلل و ييزر برلاكل

 بل و بليرلد ةصكيك للداةم كي ممشكلد ي بل صمرتشياا كلشملد ةبديق  ةطبيف دخم سيستك يك

 كاشيل كردن جايلزيل و ككاليزه براي رةصمي پردازش از حق كللد. اكروزه، را لكسائ ركادخم رتصم

كل بل  ي اسةپردازش ةصمير يكي از روش مااسة.  شده استفاده السان جاي بل ممشكلد ماي

واسطل سرعة و دقة رضاية بخش آن و ايجاد داده ماي ةمصيفي دقيف در كشاورزي و صلايع 

مصيات غلات، ارزيابي غذايي بل ويژه بازرسي و درجل بلدي كيمه جات و سبزيجات ، آلاقيز خص

در ايل كقاقل كا قصد داريك در ابتدا لقش ايلترلة غذاما كاللد لمشة، پلير و پيتزا و ... كاربرد دارد. 

اشيا در زلجيره ةاكيل كماد غذايي ارائل لكاييك و در اداكل بل بررسي سيستك پردازش ةصمير و كاربرد 

 پرداخة.پردازش ةصمير در بررسي كيفية كماد غذايي خماميك 
كماد  زلجيره ةاكيل، ايلترلة اشيا، سيستك بيلايي كاشيل)پردازش ةصمير(، :يديکل ياژگان

غذايي
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1متيه رضایی
 2ربيعی محمد ، 

 الشلاه ايمان كيدالشجميي كارشلاسي ارشد ممش كصلمعي، د 1

 ميئة عككي دالشلاه، دالشلاه ايمان كي ةمران،ايران 2
 

 لام لميسلده كسئمل:
 متيه رضایی

 

وقص سيستم بيىایی ماضيه ي ایىتزوت اضيا در سوجيزٌ تاميه 

 مًاد غذایی
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 مقدمٍ
 شياا از دهلستر جمالي" انعلم بل كعلايي رتصم بل لداةمكي   يلابلابر و كلد كي ةركيب را "شياا"و "يلترلةا"كفاميك شياا يلترلةا

 نكيا يلا در .[1] "دشم ةعريف مستلد طةباار در مك با كل اردستالدا ةباطيار يما ةكقوپر  سساا بر ،دكلحصر بفر ميد آدرس قابكية با

 رود كي  ما يسكد و حسلرما از دهستفاا با دور راه از هشد لكرةبط كلتر مك بل ممشكلد يشياا از دهلستر نجما وب يك سكة بل كعلا

 ط،ةباار قابكية سلجش،  و شده  ةبديق كتل بل شياا ،مستلد زيكجا و ليجيتادلد ماي داراي مكال  فيزيكي يمادلما ،شياا يلترلةا  در.

 را كرةبط ةيطلاعاا كل كلد كي عكق ةباطيار ير ساخةو ز زسا هخيرذ يفضا يك انعلم بل يلترلةا .دارلد تطلاعاا  دلةباو  ةعاكق ، عكق

 مد.كي د پيملد شي بل
و  شملد كي زيسا زيكجا ، قعيوا اجزاي ل،كتا ايبر ،سةا فيزيكي يشياا ازيلدا راه و سلجش وع،شر لقطلدر كفممم ايلترلة اشيا 

 ادكم ةاكيل يما هفرستلد در هشد دهستفاا ژيةكلمقمبا استفاده از  . باشد كككل فيزيكي يشياا ركادخم شلاساييمكچليل كي بايسة 

 پشتيبالي انخم كدربا يا ممشكلد يما ةكفل كاللداجزايي  ةمسط شي سلجش [2]مستلد. يمييراد فركالس از دهستفاا با كدربا يما  يياغذ

 كي ةماللد ما هستلاد ،حسلرما بر وهعلا. كللد اجرا را يبصر كيفية سيزربا كاللد ضافيا تكااقدا ةا زدسا كي درقا را ما نلساا كل د،شم كي

لمر و حرارت كل جمة بمبمد كيفية كحصمل  سسيسك ةمميل ، دكالل شياييا دور از راه يلترلةا بللد كل با اةصال باش هشد ةجميز ادواةيبا 

 فعال لكايد. ةعبيل شده الد را
 السان جاي بل ممشكلد ماي كاشيل كردن جايلزيل و ككاليزه براي ةصمير پردازش از اكروز، كدرن صلايع كشاورزي و غذايي در

 سةا دفر ليروا-حيرو يطاشر ةاتير ةحة تشد بل و ارغيرپايد ار،مشد ،بر نكاز آور، لكلا ،لساليا ةشخيشبدقيق آن كل . اسة شده استفاده

 صلايع در كيفية لكلتر ايبر ستلاميد يما روش ةمقيد سبب اري،فزا ملر و اريفزا سخة يما پيشرفة ،لذشتل يما ملد لطم در .[3]

 ايبر را قيفد و سريع ار،پايد ،صرفل بل ريكاراه  كاشيل بيلايي يما سيستك وزه،كرا كل كي دمد نلشا كرةبط تكطاقعا . سةا هشد كختكف

 ،لدآور كي مكافر را غيرةخريبي و غيرةكاسي يليرازه لدا نككاا كل مايي روش لد. چليلارلذ كي رختياا در تكحصملا ليآ كيفية لكلتر

 كل سةا يابيارز ايبر كمكي كشخصل للر ،يلا بر وهعلا. شملد كي لرفتل ركا بل يابيارز فمد با يياغذ و ورزيكشا صلايع در سيعو رطم بل

 و باشد كي كرةبط حسي و شيكيايي ،فيزيكي اصخم با للر كي رود ركا بل يياغذ و ورزيكشا تكحصملا يبلد جلدر ايبر سيعو رطم بل

 للر ايبر يبالاةر نككاا وير،ةص دازشپر. رود ركا بل هغير و ةغذيل رتقد رداري،لباا نكاز ،بياخر ،سيدلير جلدر ةخكيل ايبر لداةم كي

 بالا و لساليا ويلير ككتر مزيلل آن لتيجل كل اردلذ كي رختياا در ورزيكشا و يياغذ تكحصملا يبلد جلدر و كيفية لكلتر ،سلجي

 لكلتر ايبر كاشيل بيلايي يما سيستك يليرركا بل در هشد كلتشر اوانفر تكطاقعا . [4] باشد كي تكحصملا يبلد ستلد كيفية دنبر

در ايل كقاقل كا قصد داريك در ابتدا لقش ايلترلة اشيا در  .باشد كي كطكب يلا كؤيد ورزيكشا و يياغذ تلاكحصم كختكف اعلما كيفية

زلجيره ةاكيل كماد غذايي ارائل لكاييك و در اداكل بل بررسي سيستك پردازش ةصمير و كاربرد پردازش ةصمير در بررسي كيفية كماد غذايي 

 ستك ماي پردازش اشيا كمرد كطاقعل قرار للرفتل اسة.خماميك پرداخة.كل ةاكلمن با بررسي سي

 

 وقص ایىتزوت اضيا در سوجيزٌ تاميه مًاد غذایی .1
 ةاتير كاللد ،كا للروزا لدليز بر سةا كككل كل ،سةا جايي مرو  ،كاليز مردر  ي،مرچيز لةصااز ا ازيلدا چشك شياا يلترلةا

 مك بل يشياا " انعلم بلرا  شياا يلترلة(  ا2002)  پاارو نككيسيم تطلاعاا كعلجا.  باشدشتل دا ةاتير باشد ،پيش ملدر دو د يلترلةا

كاللد  ةيراعبا با غكبا شياا يلترلة. ا [5]لددكر ةعريف  "دشم هلداخم هيلدآ يلترلةا سةا كككل كل لچلدر آ لفعا لقشداراي  كرةبط

در شبكل ماي يميي راد فركالس  با شلاسايي از سيستك دهستفااو   تطلاعاا وريفلا كرةبط با يماژيةكلمقم.  سةا كرةبط يسايبر سيستك

 .  سةا هغيرو  طلاعاةيا يما سيستكوب،  يسوسر ار،فزا ن، كيانلساو ا نةعاكق كاشي حسلر بي سيك،
مد. دكي  ئلارا ديقتصاا يما بخش كلمدر  عكمكي يما بخشو  شركة ما ن،كللدلا فكصر ايبررا  ريبسيا پتالسيق شياا يلترلةا

  در و رامكارماي كلاسبي  ، مددكي پمششرا  فكصرو  يعزةم زي،سا هخيرذ آوري،فر ا،غذ ةمقيد از  ورزيكشادر صلايع  شياا يلترلةا

 [4] كي دمد. ئلارا ماي پيش رو چاقشو ساير   ،يدد ،يابيرد قابكية سيربر

 

 )پزدارش تصًیز(سيستم بيىایی ماضيه .2
لردد كل اقبتل رشد چشكليري را از لظر ةئمري و  بر كي 0690باشد و آغاز آن بل دمل  يپردازش ةصمير بل لسبة جمان ك فلاوري

ماي ةشخيش پزشكي، ككاليزه لكمدن خط ةمقيد، لظارت  زكيلل ايل روش اكروزه كاربردماي زيادي را در .مكچليل كاربردي داشتل اسة

بيلايي كاشيل،  .ي ككاليزه كحصملات غذايي و كشاورزي داشتل اسةبلد بلدي و درجل خمشل در زكيلل ممايي، سلجش از راه دور و اخيراً
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اسة براي لرفتل و پردازش ةصمير از يك صحلل واقعي با دوربيل، رايالل و ديلر وسايكي كل قادر بل دريافة، كلترل يا  فلاوري لميلي

 استفاده كمرد از كاربردما وسيعي در حمزه كلترل و لظارت آزكايش، براي بل طمرلسترده كاشيل اكروزه بيلايي باشلد پردازش اطلاعات كي

 ماي قسكة برعكس .اسة ايل كماد ةلمع طبيعي، كماد بازرسي در ، كاشيل بيلايي كملدسيل ماي چاقش ةريل از كمك يكي .ليرد كي قرار

 ضكل ايلكل .دارلد ةفاوت بافتار و رلل شكق، از لظر الدازه، شده در ةصاويرلرفتل طبيعي كماد صلعتي، كاربردماي از در بسياري ةمقيدي

 در طراحي بايد ما، چاقش ديلر ياندر ك ةغييرپذيري، كشكق ايل .كللد ةفاوت كي و شرايط سختي كحصملات، برحسب روي الماع عيمب

لاسب روش ك. شمد در لظرلرفتل اقلمريتكي و رويكردماي ككاليكي ،ياقكتروليك لمري، ماي كختكف در قسكة كاشيل بيلايي سيستك يك

ما لظير زكان كمرد لظر براي لرفتل  ما، كحيط اطراف و ديلر كحدودية ماي كمرد لظر آن، طبيعة لكملل براي مر صلعة بل خماص لكملل

  .ةصمير، پردازش و غيره، بستلي دارد

ماي غير  ارزيابيبراي ةسميق لكمدن  ةمان شاكق لرفتل، پردازش و ةجزيل و ةحكيق ةصاوير، را كي اي يك سيستك بيلايي رايالل

 ماي كمرد استفاده در ةجزيل و ةحكيق ةصاوير شاكق  فلاوري. ةخريبي و دستلامي خماص كيفي، در كحصملات غذايي و كشاورزي دالسة

ةصمير دوربيل در كرحكل لرفتل ةصمير با استفاده از  شد.با كمرد ةمجل كي بررسي اقلمو استخراج لماحي  پيش پردازش، لرفتل ةصمير ، 

ةصاوير ديجيتاقي كل بر  .شملد كلتقق و بل ةصاوير ديجيتاقي ةبديق كي شده بل رايالل ةصاوير لرفتلتل كي شمد.در كرحكل پيش پردازش لرف

ماي ةصمير،  وسيكل رايالل قابق خمالدن بمده و با ةبديق بل لقاط ريز از اقكانبل شملد در واقع ارقاكي مستلد كل  روي صفحل لكايش داده كي

وير كل مدف خماص ةصاةقطيع ةصاوير فرآيلدي اسة شاكق بريدن، افزودن و آلاقيز . در كرحكل استخراج لماحي دملد ا لكايش كياجسام ر

كختكفي الجام شمد اي م ةمالد با روش ةقطيع كي.آن ةقسيك ةصمير بل كلاطقي اسة كل مكبستلي بالايي با اجسام وسطمح كمرد لظردارلد

ةصمير بر پايل  شمد كل كلاطف اي لكمدن زكالي استفاده كي آستالل .و ةقطيع بر پايل كلطقل ةقطيع بر پايل قبل اي لكمدن، آستالل :از جككل

بعد از ايلكل ةصمير با كمفقية بل اشيا كجزا استخراج .در كرحكل شلاسايي اقلم شان قابق جداسازي باشلد جذب يا العكاس لمر سطحي

ةمالد ماي كلاسبي ةشريح و ةمصيف شملد.يك ةصمير قطعل بلدي شده كيشيا بايد ةمسط ويژليلماحي شد، براي پردازش ماي بعدي ايل ا

ما در كرحكل بعد با ويژليماي اشيا شلاختل شده بل كلظمر ماي خصايش درولي يا بيرولي اش ةمصيف شمد. ايل ويژليةمسط ويژلي

مايي كل روي ةر باشلد، كلاسبتر مستلد. سلجشليري سادهو الدازهمايي كل قابق سلجش شملد عكمكا ويژليلرومبلدي ةصمير كقايسل كي

 ةمان بل چمار لروه ، الدازه، شكق، رلل و بافة ةقسيك كرد.ليرلد را كيماي ةصاوير كحصملات غذايي غاقبا كمرد استفاده قرار كيويژلي

 

 
 : ساختار سيستم بيىایی ماضيه1ضکل

 کطايرسي ي غذاییزدَاي بيىایی ماضيه در صىایع کارب -3

بخش  .شمد براي ةاكيل كيمه ةازه و سبزيجات بازار، كتحكق كي كل بلدي آن بخش كمكي اسة  جكع آوري كحصمل و بستل

ماي  اي در پيشرفة سيستك رشد پيمستل .بلدي كحصملات براي امداف ةمقيدي و ةجاري دارد بلدي و رةبل پردازش و ةمقيد لياز بل درجل

اةلاف كحصمل طي  بلدي را بل سبب كامش ماي درجل و سيستك مل صمرت لرفتل كل لياز بل ةشخيش خمدكارككاليكي برداشة كحص

 باشد بككل براي دستيابي بل بازار، بستل بردن كيفية كحصمل كمك كي با ايل ةفاسير لل ةلما بالا .شمد كي برداشة، ةمقيد و ةمزيع باعت

  .بلدي كلاسب كحصمل حاصق لخمامد شد بدون درجل كطاقب كل ايل بلدي كلاسب و قابق قبمل ليزضروري اسة،

 .ليرد بلدي كحصملات كشاورزي و غذايي بر پايل ظامر، بر كبلاي خصمصياةي لظير بافتار، رلل، شكق و الدازه صمرت كي درجل

 كمل بمده و بديمي اسة كلاقةليرد كع السالي صمرت كي وسيكل عاكق بر پايل ةشخيش كيفية بصري، كل بل )السالي(دستي  بلد درجل

چليل روش ارزيابي لياز بل بازرسان آكمزش ديده براي ارزيابي رلل دارد كل افزايش قيكة  .باشد بر، آمستل و لاپايدار كي آور، زكان

 مزيلل كي پايدار و كك بلدي دقيف، سريع، درجل .باشد ضكل ايلكل خطاي السالي ليز در آن دخيق كي كحصمل را بل دلبال خمامد اشة،

بلدي  ماي كختكفي لظير درجل صلايع غذايي و كشاورزي در زكيلل كاربرد رايالل در .كارليري بيلايي كاشيل صمرت ليرد ةمالد با بل
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ماي لميل در پردازش  مرچلد ةكلمقمژي.باشد ما، كي ةيره شده وكبمد روي كيمه و دالل ما، لقاط ةشخيش عيب كاللد ةرك كحصملات ةازه،

 كار لرفتل لشده اسة قيكل دلايق زيادي وجمد دارد كل بيلايي غذايي و كشاورزي بل طمر كاكق در صلايع بيلايي كاشيل ملمز بلةصمير و 

  .كاشيل در حال كسب كقبمقية در سطح ةجاري اسة
ماي  سيستككشمرماي پيشرفتل،  در صلايع غذايي  .اي در صلعة غذايي از ديرباز شلاختل شده اسة پتالسيق بيلايي رايالل

 پيشرفة  .باشد، لسترش بيشتري يافتل اسة بمده و دقة السالي ليز كحدود كي با ةمجل بل ايل حقيقة كل ليروي كارلري لران خمدكار

 لسترش ككك كرده اسة، كل لتيجل آن مزيلل بل ايل ماي قدرةكلد و كك حق كردن راه افزار با فرامك لرم افزار و اخير در سخة ما ي

در لتيجل، بازرسي خمدكارةحة يك رشد اساسي . اي در صلعة غذايي بمده اسة ماي بيلايي رايالل شتر روي پيشرفة سيستككطاقعات بي

ماي كيفي قديكي كل ةمسط  بازرسي .صحة بيشتر آن قرار دارد بمدن، مكامللي، سرعة و در صلعة غذايي بل عكة كقرون بل صرفل

  .اي جايلزيل شملد ماي بيلايي رايالل را دارد كل در بسياري از كمارد ةمسط سيستكشد ايل پتالسيق  الجام كي بازرسان السالي

و كارآيي ايل روش را  اي، كمج بكلدي از ةمجل بل پردازش ةصمير را در طمل دمل لذشتل باعت شده اسة رايالل پيشرفة در فلاوري

 كاربردماي بيلايي رايالل ماي اخير براي بررسي اقعات در سالاي از كط كجكمعلة. كشاورزي شلاسالده اس براي كلترل كحصملات غذايي و

كارليري پردازش بل شده در زكيلل  اكروزه ةعداد كقالات كلتشر . بلدي كحصملات ةازه كشاورزي و غذايي صمرت لرفتل اسة اي در درجل

ررسي كمفقية مايي كل با استفاده از روش پردازش و در اداكل بل ب باشد ةصمير و بيلايي كاشيل در صلايع كشاورزي و غذايي بسيار زياد كي

  ةصمير بدسة آكده اشاره كي شمد.

بر  لير و مزيلل آن بسيار وقة ليري  ماي كمك در صادرات البل، وزن آن كي باشد كل فرآيلد الدازه يكي از شاخصلبعلمان كتال 

يك روش بازرسي غير كخرب با  .وزن البل پيشلماد شده اسة لكاشيل براي ةخكي كاري با استفاده از بيلايي در مكيل ارةباط راه .اسة

مكچليل ةصميربرداري پرةمايكس در . بستل از جريان پردازش ارائل شد ماي در بيلايي كاشيل براي شلاسايي و حذف پستلز استفاده ا

 [5] .ةما كمرد استفاده قرار لرف ةركيب با بيلايي كاشيلي براي شلاسايي آسيب وجمد سمراخ در بادام
اي از مشة  كجكمعل. ما كمرد بررسي قرارلرفة ، آسيب مستل آبكي داخكي در سيب D-2ايكس  پرةم با استفاده از ةصميربرداري

ماي سيب، كمرد  بلدي لكملل ماي اسكل شده با پرةمايكس، استخراج و با استفاده از شبكل عصبي براي دستل كشخصل از ةصاوير سيب

 .استفاده قرار لرفة

دسة  لكملل آزكايش شده، بل 900ماي خمب براي  كعيمب از سيب ماي بلدي سيب براي طبقل ليز درصدي 69كمفقية لرخ 

 [6].آكد
مكم آسيب مستل ماي  استفاده از ةصميربرداري پرةمايكس براي شلاسايي آسيب ماي داخكي پيازماي شيريل برخي خرابي ما در

 [7] .ادام ما ليز كمرد بحت قرار لرفتل اسةما و آسيب ماي سمراخ كردلد ب آب دار در سيب

بيلايي كاشيل براي درجل بلدي شكق سيب زكيلي ما و مكچليل جداسازي سيب زكيلي ماي كمرد قبمل از لكملل ماي در ةحقيقي 

لسترش يافتل بلدي رللي مكمما، سيب ما، سيب زكيلي ما، خيارما، لمجل فرللي ما، البل و پرةقال  درجل[8] سبز، استفاده شده اسة.

 [9] .سيستك درجل بلدي كي ةمالد براي  ارزيابي كيزان رسيدلي، با كقايسل مر رلل با كرجع، بل كاربرده شمد .اسة
لكملل آزكايش شده،  900 درصدي ليز براي طبقل بلدي سيب ماي كعيمب از سيب ماي خمب براي   69لرخ كمفقية در ةحقيقي 

دالل در دقيقل  0200سرعة بالا  و بادرصدي   60با صحة اده از پردازش ةصمير در ةحقيقي در ةحقيقي با استف[10] .بل دسة آكد

بيل حجك و وزن البل مكبستلي بالايي وجمد دارد كل لتيجل آن كمفقية اقلمريتك ماي كحققان دريافتلد .[11]شمدشلاسايي و كرةب 

 يما روش سيربر و شد ملجاا اي كتابخالل آوري جكع ابتدا در ركلظم [12] .پردازش ةصمير براي پيش بيلي وزن از الدازه كيمه كي باشد

 و لقق و حكق يلدآفر در فةلاا ،جكعية يشافزا بل ةمجل با كل كي داد نلشا ما سيربر. لرفةارقر لظر كد ط،ةباار يلا در هشد لرفتل ركا بل

 يما روش شدر ايبر زليا زم،لا يمااردستالدا و لاةربا كيفية با يياغذ تكحصملا بل ستيابيد ايبر تةمقعا يشافزا مكچليل و دازشپر

 سريع يماركا راه ،كاشيل بيلايي و دازيةصميرپر. دارد دجمو ورزيكشا و يياغذ تكحصملا تخصمصيا و كيفية ةخكيل ستلاميد و قيفد

 بيلايي وزهكرا. اردلذ كي رختياا در ورزيكشا و يياغذ تكحصملا يبلد جلدر ايبر را ةر كلاسب مزيلل با و ةخريبي غير ،ةر قيفد ،ةر

 هشد لرفتل خدكة بل ورزيكشا و يياغذ تكحصملا كختكف اعلما يبلد جلدر و كيفية لكلتر ،ككي يابيارز ايبر سيعو سكقيا در كاشيل

 كترماييراپا ةخكيل ،كامي و لمشة كختكف اعلما يما شاخصل سيربر حتي و تغلا كيفية لكلتر ،ما هكيم يبلد جلدر از كقالاةي. سةا

 هشد ارشلز ةصمير دازشپر با هغير و بيسكمية و نلا اعلما لظير هشد پختل تكحصملا كيفي يما شاخصل سيربر وزن، و ازهلدا ،للر نچم

 بل با و هككاليز رتبصم يكدلز اي هيلدآ در ورزيكشا و يياغذ تكحصملا كيفية لكلتر عظكا بخش كل سدر كي لظر بل چليل. سةا

 د.شم ملجاا ريجاة سطح در كاشيل بيلايي يليرركا
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 بحث ي وتيجٍ گيزي

 ادكم كل اردكم در جككل از ايجاد كلد، يياغذ ادكم ةاكيل يما هلجيرز دنكر آوردهبر ايبر را صكيا لقش لداةم كي  زيسا زيكجا

زي كجااستفاده  يياغذ ادكم ةاكيل ، زلجيرهلددار دجمو ارپايد يما هلجيرز ز بلليا و مستلدبيلي  پيشغير قابق  اتةغييرو يا با  شدلي فاسد

 فرامك كي كلد. ايغذ ةاكيل هلجيرز زيسا زيكجاالقلاب عظيكي در  شياا يلترلةو ايلترلة اشيا سيستك را كلترل كي كللد. ا سازي

 كيفية لكلتر در سلجي للر و كاشيل بيلايي يليرركا بل كيللز در لرفتل رتصم تةحقيقا بر وريكر ،كقاقل يلا از فمد

 . سةا دهبم ورزيكشا و يياغذ تكحصملا
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